


 １  ．  は  じ  め  に 
 場  合  の  数‧  確  率  を  解  く  上  で  有  効  な  の  が、  樹  形  図  で  あ  る。 
 当  教  材  を  も  と  に、  樹  形  図  を  マ  ス  ター  し  て  ほ  し  い。 

 ◆  当  教  材  の  特  徴 

 ①  セ  ン  ター  試  験‧  共  通  テ  ス  ト  27  カ  年  分  を  網  羅 
 樹  形  図  が  有  効  な  全  問  題  に  樹  形  図  を  ⽤  い  た  解  説  を  掲  載  し、  樹  形  図  の  使  い  ⽅  が  完  璧  に  ⾝  に  つ  く  内 
 容  と  なっ  て  い  る。  樹  形  図  を  描  け  ば  も  は  や  解  け  た  も  同  然  な  問  題  と、  樹  形  図  を  描  く  こ  と  で  問  題  が 
 解  き  や  す  く  な  る  と  い  う  問  題  が  あ  る  が、  い  ず  れ  に  せ  よ  樹  形  図  の  描  き  ⽅  は  ⾝  に  つ  け  な  け  れ  ば  な  ら 
 な  い。  樹  形  図  は  単  な  る  ⼿  法  で  は  な  く、  問  題  の  全  体  像  を  把  握  し、  漏  れ  な  く  数  え  上  げ  る  と  い  う、 
 場  合  の  数‧  確  率  を  問  題  を  解  く  際  の  正  し  い  姿  勢  に  繋  がっ  て  い  る  の  で  あ  る。 

 ②  共  通  テ  ス  ト  の  直  接  的  な  対  策  に 
 当  教  材  を  作っ  て  わ  かっ  た  こ  と  は、  セ  ン  ター  試  験‧  共  通  テ  ス  ト  は、  樹  形  図  で  解  き  や  す  く  な  る  問 
 題  の  出  題  が  8  割  も  あ  る  と  い  う  こ  と  だ。  最  後  ま  で  不  安  が  拭  え  な  い  分  野  だ  が、  樹  形  図  を  使っ  た  解 
 き  ⽅  を  ⾝  に  つ  け  る  こ  と  で、  正  答  率  が  確  実  に  向  上  す  る。 

 ③  東  ⼤‧  京  ⼤  な  ど、  最  難  関  ⼤  に  こ  そ  有  効 
 最  難  関  ⼤  ほ  ど、  必  要  な  知  識  は  最  ⼩  限  で、  そ  の  場  で  思  考  で  き  る  か  が  試  さ  れ  る。  樹  形  図  は、  本  質 
 的  で  あ  り  応  ⽤  性  も  ⾼  い  た  め、  最  難  関  ⼤  を  受  験  す  る  ⼈  ほ  ど  ⾝  に  つ  け  て  ほ  し  い。  数  学  が  得  意  な  ⼈ 
 は、  こ  う  し  た  基  本  的  か  つ  本  質  的  な  ⼿  法  を  ⾝  に  つ  け  て  い  る  も  の  だ  。 
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 ２  ．  樹  形  図  の  キ  ホ  ン 
 樹  形  図  を  作  る  と  き  の  ポ  イ  ン  ト  や  ルー  ル  を  押  さ  え  よ  う。 

 1.  表  記  ルー  ル 
 ①  起  点  を  描  く、  ②  線  の  先  に  事  象  を  書  く、  ③  試  ⾏  名  （「  #1  」  「  #2  」）  な  ど  を  書  く。 

 例  ：  「  3  枚  の  カー  ド  か  ら  1  枚  引  き、  も  と  に  戻  し  て  再  度  引  く」  の  樹  形  図。 

 2.  確  率  を  書  き  込  む 
 確  率  の  場  合、  線  の  途  中  に、  確  率  を  書  く。 
 ⾃  分  が  わ  か  れ  ば、  す  べ  て  に  書  く  必  要  は  な  い  （下  図  で  も、  1/3  の  記  ⼊  を  ⼀  部  省  略  し  て  い  る） 

 な  お、  1  つ  の  起  点  か  ら  伸  び  た  枝  の  確  率  は  合  計  1  に  なっ  て  い  る  こ  と  を  必  ず  確  認  す  る  こ  と。 
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 3.  束  ね  て  よ  い 
 樹  形  図  で  は、  同  等  の  事  象  を  束  ね  る  こ  と  が  で  き  る。 
 先  ほ  ど  の  樹  形  図  を  「  1  の  場  合」  「  2  以  上  の  場  合」  と  す  る  と、  次  の  よ  う  に  束  ね  ら  れ  る。 

 4.  適  宜、  省  略  し  て  よ  い 
 ⾃  分  が  わ  かっ  て  い  れ  ば  「‧‧‧」  な  ど  を  使っ  て  省  略  し  て  よ  い。 
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 5.  樹  形  図  の  捉  え  ⽅ 
 例  ：  「サ  イ  コ  ロ  を  2  回  振  る  と  き、  同  じ  数  字  が  2  回  出  る  確  率  を  求  め  よ」  と  い  う  問  題  に  つ  い  て。 

 樹  形  図  と  捉  え  ⽅  と  し  て、 
 ‧  「  1/6×1/6  で  起  き  る  事  象  の  う  ち、  該  当  す  る  事  象  は  (1,1)~(6,6)  の  6  通  り  あ  る  の  で、  1/6×1/6×6  = 
 1/6  」  と  い  う  捉  え  ⽅  を  し  て  も  い  い  し  （左  図） 

 ‧  「  36  通  り  の  同  様  に  確  か  ら  し  い  事  象  に  お  い  て、  該  当  す  る  事  象  は  (1,1)~(6,6)  の  6  通  り  あ  る  の 
 で、  6/36  =  1/6  」  と  い  う  捉  え  ⽅  を  し  て  も  よ  い  （右  図） 

 6.  独  ⽴  試  ⾏  の  場  合、  ⼊  れ  替  え  て  も  よ  い 
 例  ：  1~3  が  書  か  れ  た  カー  ド  を  引  い  て  ⼗  の  位、  サ  イ  コ  ロ  を  振っ  て  出  た  ⽬  を  ⼀  の  位  に  す  る。 

 「カー  ド  を  引  く  試  ⾏」  と  「サ  イ  コ  ロ  を  引  く  試  ⾏」  は  独  ⽴  試  ⾏  な  の  で、  カー  ド  を  引  い  た  あ  と  サ 
 イ  コ  ロ  を  振っ  た  樹  形  図  で  も、  サ  イ  コ  ロ  を  振っ  た  あ  と  カー  ド  を  引  い  た  樹  形  図  で  も  よ  い。 
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 7.  独  ⽴  試  ⾏  の  場  合、  分  け  て  考  え  て  も  い  い 
 前  述  の  図  の  よ  う  に、  樹  形  図  は  基  本  「  #1  の  樹  形  図  の  末  端  に、  #2  の  樹  形  図  が  伸  び  る  形」  で  作  成 
 す  る。  し  か  し、  独  ⽴  試  ⾏  の  場  合、  下  図  の  よ  う  に  か  け  算  で  表  し  て  も  よ  い。 

 ‧  メ  リッ  ト     ：  描  く  の  が  ラ  ク、  各  試  ⾏  を  独  ⽴  し  て  考  え  や  す  い 
 ‧  デ  メ  リッ  ト  ：  全  体  像  が  掴  み  づ  ら  い 

 8.  ⾮  独  ⽴  試  ⾏  は  地  道  に  描  く  し  か  な  い 
 ⾮  独  ⽴  試  ⾏  と  は、  前  の  結  果  が  次  の  結  果  に  影  響  す  る  場  合  で  あ  る。 
 こ  の  場  合、  独  ⽴  試  ⾏  の  よ  う  に  ⼊  れ  替  え  た  り、  か  け  算  に  直  す  こ  と  は  で  き  な  い。  前  の  試  ⾏  の  結  果 
 か  ら、  次  の  試  ⾏  を  紐  づ  け  て  い  く  し  か  な  い。 

 例  ：  「  1~3  が  書  か  れ  た  カー  ド  を  1  枚  引  い  た  あ  と、  元  に  戻  さ  ず  次  の  カー  ド  を  引  く」  の  樹  形  図。 
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 9.  組  み  合  わ  せ  は、  樹  形  図  と  馴  染  ま  な  い  こ  と  が  多  い 
 樹  形  図  が  馴  染  ま  わ  な  い  問  題  も  あ  る。  特  に  「組  み  合  わ  せ」  の  問  題  で  は  馴  染  ま  な  い。 
 な  ぜ  な  ら、  樹  形  図  は  左  か  ら  順  に  描  い  て  い  く  た  め、  順  番  が  重  要  で  は  な  い  か  と  勘  違  い  し  て  し  ま  う 
 か  ら  だ。  し  か  し、  異  な  る  も  の  の  組  み  合  わ  せ  は  等  確  率  で  あ  る  の  で、  右  図  の  よ  う  に  樹  形  図  を  描  い 
 て  等  確  率  な  事  象  で  あ  る  こ  と  を  視  覚  化  す  る  こ  と  も  有  効  な  ⼿  段  で  あ  る。 

 例  ：  「  1~4  が  書  か  れ  た  カー  ド  か  ら  2  枚  選  ぶ  組  み  合  わ  せ」  の  樹  形  図 

 な  お、  過  去  問  27  年  分  の  う  ち、  樹  形  図  が  馴  染  ま  な  い  問  題  は  6  年  分  出  題  さ  れ  て  い  た。 

 基  本  姿  勢  は  「樹  形  図  を  描  く」  で  よ  い  が、  ど  ん  な  問  題  が  樹  形  図  に  馴  染  ま  な  い  か  も、  本  教  材  を  通 
 し  て  掴  ん  で  ほ  し  い。 

 10.  略  記  は  決  め  て  お  く  と  ラ  ク 
 共  通  テ  ス  ト  で  登  場  す  る  ⾊  は、  ⾚、  ⻘、  ⻩、  緑、  ⽩  あ  た  り  と  相  場  が  決  まっ  て  い  る。  漢  字  で  書  く 
 と  時  間  が  か  か  る  た  め、  ⾚  ：  R  、  ⻘  ：  B  、  ⻩  ：  Y  、  緑  ：  G  、  ⽩  ：  W  と  決  め  て  お  く  と  よ  い。  な  お、 
 黒  が  出  る  こ  と  も  あ  る  が、  ⻘  と  黒  が  同  時  に  出  る  場  合  は  B  で  か  ぶ  る  こ  と  に  な  る。 

 他  に  も  「当  た  り  ：  ア、  は  ず  れ  ：  ハ」  な  ど  も  予  め  マ  イ  ルー  ル  を  決  め  て  お  く  と  よ  い  だ  ろ  う。 
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 ３  ．  問  題  編 

 １）  独  ⽴  試  ⾏ 
 独  ⽴  試  ⾏  と  は、  各  試  ⾏  が  他  の  試  ⾏  に  影  響  を  及  ぼ  さ  な  い  よ  う  な  も  の  を  指  す。 
 セ  ン  ター  試  験‧  共  通  テ  ス  ト  は  過  去  27  年  の  う  ち  計  18  年  で  独  ⽴  試  ⾏  が  出  題  さ  れ  て  い  る  た  め、  必 
 ず  マ  ス  ター  し  て  ほ  し  い。 

 2020  年  (0) 
 Q.  次  の  記  述  は  正  し  い  か？ 

 〔解  答〕 
 樹  形  図  は  以  下  の  よ  う  に  な  る。 

 ◆  樹  形  図  の  書  き  ⽅ 
 ‧  各  試  ⾏  で  は、  表  裏  が  1/2  の  確  率  で  出  る。 
 ‧  「起  点」  「線  の  先  に  事  象」  「  ◯  回  ⽬」  を  書  き  込  も  う。  多  い  場  合  は  「  …  」  で  省  略  し  て  よ  い。 

 す  べ  て  裏  に  な  る  確  率  は  (1/2)  5  =1/32  な  の  で、  p=1-1/32=0.96875  >  0.95 

 ゆ  え  に  正  し  い  （答  え） 

 〔コ  メ  ン  ト〕 
 各  試  ⾏  の  結  果  は  次  の  試  ⾏  に  影  響  を  及  ぼ  さ  な  い、  つ  ま  り  毎  回  リ  セッ  ト  さ  れ  る  の  で、  独  ⽴  試  ⾏  で 
 あ  る。  そ  れ  を  5  回  繰  り  返  す  問  題。 

 基  本  的  な  問  題  な  の  で、  樹  形  図  を  描  く  必  要  は  必  ず  し  も  な  い  よ  う  に  感  じ  る  か  も  し  れ  な  い  が、  樹  形 
 図  を  描  く  こ  と  で  全  体  像  が  イ  メー  ジ  で  き、  確  信  を  持っ  て  答  え  ら  れ  る  よ  う  に  な  る。 
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 2020  年  (3) 
 Q.  次  の  記  述  は  正  し  い  か？ 

 〔解  説〕 
 樹  形  図  は  以  下  の  よ  う  に  な  る。 

 ◆  樹  形  図  の  書  き  ⽅ 
 ‧  実  際  に  表  or  裏  で  あ  る  世  界  線  を  描  く。  そ  れ  ぞ  れ  確  率  は  1/2  。 
 ‧  各  世  界  線  に  対  し、  1  体  ⽬  と  2  体  ⽬  が  正  し  い  or  正  し  く  な  い  発  ⾔  を  す  る  確  率  を  書  き  込  む。 

 問  題  ⽂  か  ら、 
 ‧  2  体  と  も  「表」  と  発  ⾔  す  る  確  率  を  「分  ⺟」、 
 ‧  実  際  に  「表」  で  あ  る  世  界  線  で、  2  体  と  も  「表」  と  発  ⾔  す  る  確  率  を  「分  ⼦」、  に  す  れ  ば  い  い。 

 樹  形  図  か  ら、 
 ‧  分  ⺟  ：  1/2×0.9×0.9+1/2×0.1×0.1  =  0.82/2 
 ‧  分  ⼦  ：  1/2×0.9×0.9=0.81/2 
 よっ  て、  (0.81/2)  /  (0.82/2)  =  81/82  =  0.98…  >  0.9     ゆ  え  に  誤  り  （答  え） 

 〔コ  メ  ン  ト〕 
 正  し  く  発  ⾔  す  る  /  し  な  い  問  題  の  出  題  は  近  年  多  い。  コ  ロ  ナ  の  PCR  検  査  に  絡  め  て、  偽  陰  性  /  偽  陽  性 
 の  問  題  と  し  て  出  題  さ  れ  る  こ  と  も  あ  る。  本  問  を  通  し  て  解  き  ⽅  を  ⾝  に  つ  け  て  ほ  し  い。 

 確  率  は  「世  界  線」  を  イ  メー  ジ  す  る  と  解  き  や  す  く、  世  界  線  を  可  視  化  す  る  ⽅  法  と  し  て、  樹  形  図  は 
 親  和  性  が  ⾼  い。 
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