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[1]. [2]. [3] oamitizs. presniz BromtEzno L.

BFE H=10:He=40:C=120:0 =160
SAERR) R =83X10%Pa- L/(mol - K), A® 4+ UH K, =10 X 107" (mol/L)*
J2 =141:/3 =173

BRIOBER G2 51 EIRE A 5 — DA,

Ml 1 H5EROMHIHOLFRFELD, BUBTFO—-LOREIZ40X 10" mTH B,
DEBOBEFLECR DTV OEIE,
a. 14X 10™m b. 17X 107¥m c. 19X 107%m
d. 21X 107"m e. 23X 107%m

M 2 BE(bRICRIS %8,
a. AlO;+ 2NaOH + 3H,0 — 2NalAl(OH),]
b. Cly+ H,0 — HCl + HCIO
c. 2NaHCO; — Na,CO; -+ H,0 + CO,
d. 2K,CrO; + HoS0 — KoCriO; + K80, + H,0
e. Zn(OH); + 2 HCl — ZnCl, + 2 H,0

B 3 0.100 mol/L AKEE{LF b V) & LK 10.0 mLIZ/kEMA TLRE 1000mLIZ L. 2Ok
IO pH 28N, 72750, BRPOABOBERIIENRTLLOET A,
a. 1.00 b, 2.00 c. 700 d. 12.00 e. 13.00

M4 k) 7 L (BIE 0125 ¢/mL) 100 mL 2SS L7 & & OARRUIEERECH LA, FL
VD EBEN,
a. 0.35L b. 0.50L c. 0701 d. 08L e. 1L.20L

M5 =¥ /—n23g DESBETER L ZRICERFEOBRUIEERETH LY, ELvoz

7 3aN

a. 056L b. 112L c. 224L d. 3.20L e. 483L

NS/ L2 hE

H 6 BERESK (I KEMICNaOH KB EZMA L L o BEHom L, HALSKDKERIS
NaOH KiEHEMA 2 L OB OERIZO>VT, ELVHEEEIES,
BEEEEE (1) A AL () AGH

a. FREN e
b. fkaf i
c. PATAEN fat
d. i REE
e. R wia

M7 vrandt s ORI REE,

a. b. c.
CH, CH _CH, _CH,
| ch/ ScH,  “cH, e,
CH
HZC\/ \/CH2
H.C—CH,
d. e
HC==CH _CH,
/N CH,
H, ‘\ /CH._, l
o CH CH,
H,C——CH, ne” NeH,
M 8 CiH;0 OfERMEETHEIHE DK O E~,
a. TLhv b. 1-7ua,X/— c. 2-7usn/)—n

d. YAFNI—FNL e. TFNMAFNI—FI
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(). Bl © DEMOBELE R 5N b —D B,

A TEFLFYFUEORARE RO D70, KOBEGEETo70. RFORBIIHAL L, 72/
L, ZHRDOKEOERIENTZ 0L T2,
TEFLHFVFVBOMERBUTOFETRO SN L, 227250, RIS OEIEL -OH
EOREET MY Y LD RIS MBI O OBR EERLTE L 5. 7 LF L4 Y FLBICRRIE
TR AKEREMATMATHE, FALT 2. SO, FERLEPOHILEE L ko
FUIOKBILF FY o adMlibN b, [THFAFIFABIENTALE AV ES S ol
Bt LARBALT bY v & JOWHEIC BT BRI ThaHe TFARIZLELRRLDY
FROKBLFT P LEMATMBAT L L, 7EF V) FARERTHALE R, REEO
KEALF b Y 7 ANHED, REBOKELF M) v A2 BB CHET A LT, BilEILL T
T F ) F VRO ARG S hos,

FERL KEELF b)Y AKBHABOMLE 250mL DA X7 F AT AR, MkEmET
ERE 2500mLIc L, X<iREA, TOBRULKREILT P U Y 20KERE 250mL
LD, FZANE— A AN, TOKBHEIE 7/~ VT LA VEMRT,
0.100 mol/L M TEY 2 &, A ETI1250mL 2 E L7,

FER2 FHEBLRBTLFAFVFAMET 7I LV OABEIA TV D, JOREB %
1500 g & 0. AKEELS F Y 7 AKRBEWEASOO mLISIA 2, ShEMHAL, TEF0
FUFNVEEETTAML L, KRICELAE SOBEWRC7/ —L75 L4 280
AT, 0.250 mol/L BB KB THMET S &, REUSOABEF U Y22 0H$THF
TI1800mMLEE L7 COEBTHF 7Y LU PFRIELAVELTTEFAYY F 0
Bz kD &,

B 1 TISET AR R,
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 €.

wt
—
o

M2 KREILF b o AR A O VRIS RN 3 6ie [ 1] x 108 o/t

Thob, 1. 7, =, AT AT TRFILEN,

14 a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9

Yoa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
{f. 6 7 h. 8 i. 9 j. 0

I oa. 1 .2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 j. 0

+ a. —6 b. —5 c. —4 d. =3 e. —2
f. ~1 g. 0 h. 1 i, 2 j. 3

W3 WELED S, SEH2ORMB L0 SHIND T LF 4 FLBOMTIRIE AL

stic (7] [F] [Z] x 0 macaz. # % 2. rewssureeneng

o

A oa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9

¥ a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
{f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 j. 0

7 a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 i 0

7 oa. —6 b. —5 c. —4 d. =3 e. —2
f. —1 g. 0 h. 1 i. 2 j. 3

B4 B2 THVAZBEEBLI0g HEERATLF LY FURBOBR S —& > MBIEITHL
grzfic[3] [F]%chs, 3. HOBTREL TRERRA,

2 oa. l b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
{f. 6 g. 7 h. 8 i. 9

Hoa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 j. 0

2N SU
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B 5 AKMEEF b U Aok A 2 AL T 0.0100 mol/L OEEE L7sve KEHETF b U & Ak
WHA T . x 10E] mL & §. KeeitE 1000 mLiF 5 & 0.0100 mol/L KREE
F U AKERI D ¥, A, BICETBREE ERTIES,

b.

b

a.
f.

a.

1

L2 B )

g
b
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b
g
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3

8
3
8

d.
i.

d.

4

9
4
9

ko) A2 hE

B) SEDRERLKIBSHCHEAOEI R L2 & SICEEIE» 2 HALFE TR TRET 5. Bl
REZEETLLDIE, A4 M IV F - EWTFBHIPLETH S,
AA AT AN F — L FSEOREOFF» 6 1 BUETFL2IR) 0L ELLINF—TH
o BFRAET D, RISKT I, 1HHOBTEWMD HEDILE LRI IV F—-2 5~
AFEEALF—L G, AN GIORERS LI 1 ODBVFEMDELOQULLELT R VF
—EREIA AR FVF -0,

A — AT(H) + e
AY(ED) — AT + e

WA F AL I AT —
AR G VR ol A N 2 B

TWFEMDERABORBOKFIZ I BEFEAMEELLEIRMENDIZANVF—TH

%o
A +e” — AT() E i itV

INSOFBERDF -7 #H T CaCl, DEMICM L THEBIZHEL L. 5 ~2A0EH%
BWTHETAL 10, A4 bz AN - BTHMHOMBZOTIMI LN TEL L
T %o

CaDF—A4 A b2 NF— 590kJ/mol: Ca?DPFE A F b2V F— 1145 k]/mol
Cl OB 349 KI/mol

%— ClL (%) = CI&) — 1221

Ca() = Ca(&) — 178KkJ
Ca(f) + CI,(5) + aq = Ca® aq + 2 C17aq + 877 kJ/mol
I HRAO—~EHE A+ bB=cC+H D+ QK L¥ %, FTROF—FORMEIOQ
D TH 5,
CaCl,(F) OEWH 796 k]/mol
22l BB BU S TTEOREKOIREZ A VY o LB T, HEIRKTH L,
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W6 KOBLEABRROTIZET TS E, 1. 7, =, FUETLHHPE RS B8 ROBFHHUROFIET 285 E. ¥ A, &, VICET TN

at =02 A 7] [7] [=] [#]w ‘ CaClal) = Ca** (0 + 20 (0 /N []w

7 ooa. + b, — H#oa. + h. —
4 a. 1 b, 2 ¢. 3 d. 4 e. 5 ¥ oa. 1 b, 2 ¢, 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 f. 6 g. 7 h, 8 i. 9
v oa. | b. 2 c. 3 d. 4 e. b A a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 j. 0 f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 . 0
T oa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5 toa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
{. 6 g. 7 h. 8 i. 9 i. 0 {. 6 g. 7 h. 8 i. 9 i 0
a1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5 7 oa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. § i. 9 j. 0 f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 i. 0
W7 ROMLEHTEAONIIHTHHG L, ¥, o SET A B R B M9 RoOBILFHEKDF IZHTLH5%, F v, 7 T DR,
Calfil) = Ca® (&) + 20~ A . - [7] . K Ca®" (40 + 2C1 (40 +aq = Ca® aq + 2 Cl7aq A ] F [F]w
Aoa. + b. — 7 a. + b. —
* a1 b, 2 ¢. 3 d. 4 e. 5 Foa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 f. 6 g. 7 h. 8 i. 9
s oa. b. 2 c. 3 d. 4 e 5 Yooa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 j. 0 f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 i. 0
roa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5 7 oa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 i. 0 f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 i. 0
I a. 1 h. 2 c. 3 d. 4 e. 5 Foa. 1 b, 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. & i. 9 i- 0 f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 j. 0

M0 CaCL(B), [Ca™ () + 2017 (50 L TCa™ag + 2C1 aqllz oW ¢, THALF~DkE S
MUIIEL ‘D F 58~
a. CaCL{BD > Ca®"aq + 2C17aq > Ca®

24

A 207 (A&
b. CaCl([#) > Ca® (%) + 2C1T &) > Ca®aq + 2Cl aq
c. Ca®" (50 + 2CI7 (50 > CaCL(B) > Caaq + 2Claq
d. Ca® (&) + 2Q17 (%) > Ca™faq + 2C17aq > CaClL (&)
e. Ca®™aq 4+ 2C17aq > CaCl, (B > Ca™ (40 + 217 (5R0)
f. Ca™ag + 2C1Taq > Ca™ (%) + 2V () > CaClL (B

— 39 — — 40 —



©) FTRISRT LI KOHRTAB IZON, CD @R, EF, 3ERO L 5 illT 5.

AB =

AT+ B

CD, == C* 4+ 2D

EF, = E* + 3F

@
@

3

RO UM « TREND, WL o J[EEE L2 EREA ORI 2 TER L 2ERT
OYEBITH -2 bDTH D, a 120~ 1 OMERT, FlIE WHE A1 LRI M

+5h. G H

TREELLWHTH L, AB, CD,, EF;. G H TRKIZERTALOEL

T, WFOEMIZHE X X $72 AB. CDy, EFy. G H IOT7 V7 7~y METEHLS TIE
R, ALEHO—$M LR b DERT,

M1l LT obC, FURECEEEIRL NV 028,
a. 0.10 mol/L AB /K&

b. 0.090 mol/L CD, K&
¢. 0.060 mol/L EF 4 AKiF#H

d. 0.050 mol/L G K&K

e. 0.10 mol/LH Ki&#
f. 0.26 mol/L1 K&

B2 LUFom T, FURETEEEN I HEISHV0EE~,

(@=1)
(@ =1

)

(@=1)

a. 0.15mol/LAB K& (a = 0.6)
(@ =07)
c. 0.050 mol/LEF,; KW (@ = 05)

b. 0.10 mol/L CD, /RiEH

d. 0.15 mol/L G /KB
e. 0.18 mol/L H Ki&H#
f. 0.20 mol/L 1 KB

M3 EF, OWBIE « A . DE &, 0.10 mol/L EFy A & 0.22 mol/L G ki

WOBRBEILE CRETE L. 7, 4. TIGBTIHFEE ZRENES,
b.
b.

7 a. 0
1 a. 1
f. 6
7 ooa. 1
f. 6

g.
b.

g.

1
2

7

2
7

c. 3 d.
h. 8 i.
c. 3 d
h. 8 i.

e 4]

D R WO

< W

ko< ) A2 pE

14 27°CI2 B 17 5010mol/LCD. K M (@ =080)0 £ & E & H % ¥ F2Hf T
[=].[7] x 0 raeaz. = + moatsustenensgs,

T oa.l b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9

+ a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. § ji. 0

#oa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 ji. 0
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A, 1) DHEBOBEE G2 5 R &

Al (.‘H() DARLEY A 25 Lf “‘:‘x’I";i;iﬂ‘(D‘i”?‘linl LCERL, fieoy
ATRBU IEGMARIH Y S L. 1o f SRS 1 0 &84 B BB BT 498

6 M, TAREECT &AL TR VBN 20 LB S e, i am A LS hiso
B G TARERT 1o 8T BREET LR A I AT LT e P ChDH S
EHHWI LAz, Tz DARHEECE L2 X803 5 BT | 5 I R A A 81T A 8 2
LTwL I EHHBIL 2. SO BILEm A B KEELT F Y Y LTI ST 5
L 20 O BILE AP SABIEEY B LB CAME L7z, SORISTIE, 7
LGP AZ OH” LRIGSHAZ LT, fIREFHADRL I VAL END D LI, &
DD OAILAT A R IVEATEICE NS, HEMEA B L BRRERE A SIS S D BT
PR B AT7 P AL L AT B &8 D& T BIL G Bk L7, D RoOmERTIE T
T ABLEMC Ty~ RIS L RS L, IR F AR L7z,
FOHBNIHER Lo 22720, DRBHT 120 45T 5 RERT HIRST-25 2 D LA 144
HLTeGv, E7o [REBT 2 28856 T 2 RABRCT UL ARBFA 3 oG L Tk

BT ORI oWT, RIECAN L2 L Z2oWu s 2oz kL B Lo 2 8,

i il
a. Ebhohwn JES &b i d MR e e
b. EbShw RPN KEUTIZED S oD
c. Wb AR OMRIE U7IE ) & 30 % Saf e 2 v il 2t Las s 12
d. W% RN OMIE U728 & 80t 5 S aUE 2R Tl D Faib 1o
L RS AR OBIE L 22000 & 30T 5 SR AUR 2R 3 iED Lt b 7o
B Rt HEPMAORIE LR & -B0F 2 AL 2 R ilEd F A5 220

2 ATRLET A o4 MBH.U Thd, 7. {128 THHrE A

7 oa. 4 b. 5 c. 6 d. 7 e. 8
{. 9 g. 10 h. 1l i, 12 j. 13
1 a. 4 b, 5 ¢c. 6 d. 7 e. 3
f. 9 g. 10 h. 11 i. 12 j. 13

- 43 -

W3 Aream b osie [7] . [H]con. o = +lysgres.

7oa. 1 b. 2 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9

Iooa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8§ i. 9 i. 0

4 a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 j. 0

B4 H 2RINTELYHEBEV ). KD H L OH BTS20, MEELHI L
T& D, MOBMSEMOBHEHTHETAZ LN TED, BOUEEIIAEVLRVET
HHo AARILGH B LR RBIZOVWT, BOUBEROKEVIICIEL B0 %5

~,
a. M > 73 > it ah B
b. Rk > RALGY B > bdivd
3 > W > fiLew B
d. B > ATRLEnB > e
e. LGB > K > B
f.ATRBILEm B > bR > B

5 fIBESW FICOVTEL CGIUELTWw A D% B,
a. LTl e F LN 1055,
b, O TWIIREREITD 1 2d b,
e TP IREEF 1 2 LR T ARIUET D6 0 5,
d. 1Tl RERTF 2 08T HRERTIN 1255,
e. 1 THICRERTF 30 LMGToRERT 122052
{0 L aizlAREET e L TR VRT3 05 5.

Lil: = -5H FH
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B) RSFFOHIIE, B2 LEREERE2HELOND L. SIMEEAEH 8o TF
Xid, 5O e-7 I/ Bhohb, RTZFFXOT I VBEAKRET I /BOMTRTIROEY
THhbo

a7 3 JBOEH GFR | XTFEXROT OB | FES
sy 75 2 6.0
Fusy 181 1 5.7
T VT =y 165 1 55
AFA = 149 1 5.7

RTFFXAEIIARIEF b 1 & 2K L W (1D RE A M A 2 £ BHoER
izt o7 17l RTF FXABEONTF FXUI OB G IR G LT Bo &
Fo. NTFF X G % .

RTFEXOT 3 BRI SRR T 2R e bR 072 25, BFOI L dtsho
o F2FEL. NRTFFOT I I N KB E L, A RE I C A E VS,

@D RT7FFXEMAFRLT, BOohAT I/ B2 WTFF Y bTad 4 v REERT
&, NEMAS 1THEOT 3 GAMBIZRUS 2R L7,

@ RTFFXEMASBLTBEORZT I /BIE20T, CRE»SIFHOT I /B
NaOH /K2 M A Thgh ik, BRESE (I KEHEMA 5 L REALBE L,

@ NTFFXEMRSMLTESNZT I /BIZDWT, pHES TRAKNZE TS &, NK
WAL AFHOT IV BIEIEML MBI SBEIL Bd ol

@ RTFFXEWETA7 I /BIZEDANEIRTVER W,

TI/ BB ERWETIEREETE, 7TI/BONKHOLENUTCEERZZT5L00H
bo RyU¥VIL-OH OEBIENH DL, KIEHIWE L, 73/ BOXVEVREEERNT
LEIGTCIE, NyECROBIIZ-OH A H 57 I /BTG LR T, Xr¥URI2-0H
BT I /BTG LIZC W,

S

i 6 : oV TELV AT EiEA,
7

4
a. ¥ at
b. # FELW
c. B &t
d. #B FELEV
e. H &t
f. ¥k CEEAN

M7 NTFEXORTFRE [ V] ] ess. v =ttt theng

N L, ST REEEL TWRVIRERIRE,

voa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9

T oa. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
{. 6 g 7 h. 8 i. 9 j. 0

F a. 1 b, 2 c. 3 d. 4 e. 5
f. 6 g. 7 h. 8 i. 9 ji. 0

W8 RIFFXDOTIVERTELVORERD, 2251, N-IENKHE, -ClCEmER
Fo
a. N=AFF =i r=-r )50y r-722V7520-C
b, NeAFFov=-FY o=y =722 VT For~Fas-C
C. N7 22 NTF2s=-0) o o=y vry=Fus-AF+=-C
d. N-T7 2= W75y~ Yo=Y =25 For-Fuir-C
e. N-FOQo =)=y =722 VT2~ 2F4+2-C

f. N-FRIU=FN S =T Y S /= AFF -T2 2 VT F2-C

M9 ARTFFXFFEMHER LV VD a7 I /BIZDHE LA 1 THEEIBER
EMERVLE, NT7F FXOMEREFEERES L EO TRAWHERART 2. TO
AR, 7L, GBI AHRORVIRERE L, 1 RTFFEEOCNBGOME
B L DS OEVIZEN L TH A L.

a. 1 b. 2 c. 4 d. 8 e. 16 f. 32



