






亥撫 4) 荳狗ｷ夐Κ C)縺ｫ縺､縺※ 繧｢繝ｳ繝｢繝九い縺ｯ遯堤ｴ｠縺ｨ豌ｴ邏｢縺九ｉ陬ｽ騾｠縺輔ｌ繧九̂ゆｻ･荳九蜷撫縺ｫ遲斐∴繧医̂

N 2  3H2 莠 2NH3 

医い 縺薙蜿榊ｿ懊豁｣蜿榊ｿ懶ｼ亥承蜷代″縺ｫ騾ｲ繧̂蜿榊ｿ懶ｼ峨蜿榊ｿ憺̂溷ｺｦ繧 vf, 騾渚蠢懶ｼ亥ｷｦ蜷代″縺ｫ騾ｲ繧̂蜿

蠢懶ｼ峨蜿榊ｿ憺̂溷ｺｦ繧 V b 縺ｨ陦ｨ縺吶→縺搾ｼ悟ｹｳ陦｡迥ｶ諷九↓縺翫¢繧九％繧後ｉ縺ｮ髢｢菫ゅｒ蠑上〒險倥○縲

医う 蜿ｳ蝗ｳ縺ｯ 縺薙蜿榊ｿ懊ｒ蜿榊ｿ懷ｮｹ蝎ｨ縺ｮ

貂ｩ蠎ｦ縺ｨ菴鍋ｩ阪ｒ荳̂螳壹↓菫昴■瑚ｧｦ蟐偵ｒ

逕ｨ縺★縺ｫ陦後▲縺滄圀縺ｮ蜿榊ｿ懈凾髢薙→逕

謌舌＠縺溘い繝ｳ繝｢繝九い縺ｮ菴鍋ｩ咲卆蛻 紫縺ｮ

髢｢菫ゅｒ遉ｺ縺励※縺ｋ縲ょ酔縺俶ｸｩ蠎ｦ縺ｧ隗ｦ

蟐偵ｒ逕ｨ縺◆蝣ｴ蜷医髢｢菫ゅｒ隗｣遲疲ｬ

繧ー繝ｩ繝輔↓蝗ｳ遉ｺ縺帙ｈ縲ゅ↑縺奇ｼ瑚ｧ｣遲疲ｬ

縺ｫ縺ｯ隗ｦ蟐偵ｒ逕ｨ縺↑縺｠ｴ蜷医↓縺､縺※

遐ｴ邱壹〒遉ｺ縺励※縺ゅｋ縲
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繧｢繝ｳ繝｢繝九い縺ｮ菴鍋ｩ咲卆蛻
紫

- - - - - - - -
荳̂荳̂荳̂鯉ｼ鯉ｼ娯̂ 郁ｧｦ蟐偵↑縺暦ｼ

/' 

/  

蜿榊ｿ懈凾髢



蟾ｨl谺｡縺ｮ譁ｫ｠繧定ｪｭ縺ｿ 御ｻ･荳九蜷撫縺ｫ遲斐∴繧医̂
轤ｭ邏｠縺ｯ蜴溷ｭ千分蜿ｷ縺 6 縺ｮ蜈ｴ｠縺ｧ縺ゅｋ縲らく邏｢縺ｮ荳ｭ縺ｫ縺ｯ荳ｭ諤ｧ蟄先焚縺檎焚縺ｪ繧九ｂ縺ｮ縺後≠繧奇ｼ後％縺ｮ繧医≧縺ｪ蜴

蟄舌←縺＠繧剃ｺ偵＞縺ｫ ｻ縺薙Ο繝 l縺ｨ縺≧縲らく邏｠縺ｮ ｻ荳会ｼ壹さ縺ｮ荳ｭ縺ｧ譛̂繧ょ､壹￥蟄伜惠縺吶ｋ繧ゅ縺ｯ髢 C 縺ｧ縺
繧奇ｼ後ｏ縺壹°縺ｫ蟄伜惠縺吶ｋ縺ーC 縺ｯ B 邱壹ｒ謾ｾ蜃ｺ縺励※蛻･縺ｮ蜴溷ｭ舌↓螟峨ｏ繧九̂
a)  
繝̂繧､繝､繝｢繝ｳ繝峨→鮟帝央縺ｯ 縺ｨ繧ゅ↓轤ｭ邏｠蜴溷ｭ舌′ｻ縺薙％繧ｳ邨仙粋繧貞ｽ｢謌舌☆繧九％縺ｨ縺ｫ繧医▲縺ｦ縺ｧ縺阪◆蜊倅ｽ

b)  
縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｫ蜷後§蜈ｴ｠縺ｮ蜊倅ｽ薙〒梧ｧ矩̂｠繝ｻ諤ｧ雉ｪ縺檎焚縺ｪ繧狗黄雉ｪ縺 2遞ｮ鬘樔ｻ･荳雁ｭ伜惠縺吶ｋ蝣ｴ蜷茨ｼ後％
繧後ｉ繧抵ｼｻ荳峨％ｽ縺ｨ縺≧縲ゅム繧､繝､繝｢繝ｳ繝峨 碁團謗･縺吶ｋ 4縺､縺ｮ轤ｭ邏｢蜴溷ｭ舌〒縺ｧ縺阪◆豁｣蝗幃擇菴薙′荳画ｬ｡蜈
逧↓郢ー繧願ｿ斐＆繧後◆讒矩̂｠繧偵→繧奇ｼ碁撼蟶ｸ縺ｫ遑ｬ縺乗･ｵ繧√※鬮倥＞陞咲せ繧偵ｂ縺､縲ゆｸ̂譁ｹ 碁ｻ帝央縺ｯ 梧ｭ｣蜈ｭ隗貞ｽ｢縺碁̂｣
邯壹＠縺溷ｹｳ髱｢讒矩̂ ｠縺ｩ縺＠縺鯉ｼｻ縺薙％縺難ｼｽ縺ｫ繧医▲縺ｦ邨舌縺､縺※縺ｋ縺溘ａ瑚埋縺上縺後ｌ繧☆縺̂ゅ∪縺滂ｼ碁ｻ
驩帙繝̂繧､繝､繝｢繝ｳ繝峨→縺ｯ逡ー縺ｪ繧企崕豌嶺ｼ晏ー取̂ｧ繧偵ｂ縺､縲ゅ％縺ｮ迚ｹ諤ｧ縺ｮ縺溘ａ縺ｫ鮟帝央縺ｯ辯侭髮ｻ豎｠縺ｮ髮ｻ讌ｵ縺ｫ逕ｨ縺

c ) - d)  
繧峨ｌ縺ｦ縺ｋ縲

亥撫 l) 譁ｸｭ縺ｮ ｻ蜿｣縺難ｼｽ ｻ縺薙％ｽ縺ｫ蜈･繧矩←蛻↑隱槫唱繧定ｨ倥○縲

亥撫 2) 荳狗ｷ夐Κ a) 縺ｫ縺､縺※悟挨縺ｮ蜴溷ｭ舌→縺ｯ菴輔°遲斐∴繧医̂ゅ◆縺｠縺暦ｼ悟蛤C 縺ｮ繧医≧縺ｫ雉ｪ驥乗焚悟次蟄千分蜿ｷ
蜈ｴ｠險伜捷繧呈嶌縺上％縺ｨ縲

亥撫 3) 荳狗ｷ夐Κ b)縺ｫ縺､縺※御ｻ･荳九蜷撫縺ｫ遲斐∴繧医̂ょｿ ｦ√〒縺ゅｌ縺ー 梧ｬ｡縺ｮ蛟､繧堤畑縺ｈ縲
轤ｭ邏｠縺ｮ蜴溷ｭ宣㍼ 12.0, 繧｢繝懊ぎ繝峨Ο螳壽焚 6.02 x  1023 /mol 

縺帙ｓ
医い 繝̂繧､繝､繝｢繝ｳ繝峨蜊倅ｽ肴｠ｼ蟄 (1 霎ｺ縺ｮ髟ｷ縺包ｼ 0.356 nm)縺ｯ ZnS 磯麻莠憺央驩ｱ 牙梛縺ｧ縺ゅｊ悟腰菴
譬ｼ蟄舌荳ｭ縺ｫ縺ｯ 8 蛟九轤ｭ邏｠蜴溷ｭ舌′蟄伜惠縺吶ｋ縲りｧ｣遲疲ｬ ↓縺ゅｋ蜊倅ｽ肴｠ｼ蟄舌譫｠縺ｫ轤ｭ邏｢蜴溷ｭ舌ｒ譖ｸ
縺崎ｾｼ縺ｿ 後ム繧､繝､繝｢繝ｳ繝峨蜊倅ｽ肴｠ｼ蟄舌ｒ螳梧縺輔○繧医̂ゅ◆縺｠縺暦ｼ悟腰菴肴｠ｼ蟄舌鬆らせ瑚ｾｺ 後♀繧
縺ｳ髱｢荳翫轤ｭ邏｠蜴溷ｭ舌ｒ笳擾ｼ梧｠ｼ蟄仙縺ｮ轤ｭ邏｠蜴溷ｭ舌ｒ縲〒謠上″梧怙霑第磁縺ｮ轤ｭ邏｠蜴溷ｭ舌←縺＠繧堤峩
邱壹〒邨舌縺薙→縲ょ腰菴肴｠ｼ蟄舌謠冗判萓九→縺励※御ｽ灘ｿ ｫ区婿譬ｼ蟄舌→髱｢蠢ｫ区婿譬ｼ蟄舌ｒ谺｡蝗ｳ縺ｫ遉ｺ縺吶̂

菴灘ｿ ｫ区婿譬ｼ蟄 髱｢蠢ｫ区婿譬ｼ蟄
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逕ー谺｡縺ｮ譁ｫ｠繧定ｪｭ縺ｿ 御ｻ･荳九蜷撫縺ｫ遲斐∴繧医̂ゅ↑縺奇ｼ梧ｧ矩̂ ｠蠑上荳玖ｨ倥萓九↓縺ｪ繧峨▲縺ｦ譖ｸ縺代̂

蜿 ｫ 繝 ｼ
C H蠢-CH2-0

O H  
縺ｾ縺溘 縲会ｼ夲ｼ帙̂費ｼ夲ｼｽ

迺ー蠑冗く蛹匁ーｴ邏｠縺ｯ 瑚р迺ー蠑冗く蛹匁ーｴ邏｠縺ｨ闃ｳ鬥呎酪轤ｭ蛹匁ーｴ邏｠縺ｮ 2遞ｮ鬘槭↓蛻｡槭＆繧後ｋ縲りр迺ー蠑冗く蛹匁ー ｴ邏｠縺ｮ
縺■檎腸讒矩̂｠縺後☆縺ｹ縺ｦ蜊倡ｵ仙粋縺ｧ縺ゅｋ繧ゅ繧偵す繧ｯ繝ｭ繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｳ縺ｨ縺≧縲ゅす繧ｯ繝ｭ繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｳ縺ｯ 御ｸ̂闊ｬ縺ｫ繧｢
繝ｫ繧ｫ繝ｳ縺ｨ蜷後§縺丞喧蟄ｦ逧↓螳牙ｮ壹〒縺ゅｋ縺鯉ｼ後す繧ｯ繝ｭ繝励Ο繝代Φ繧す繧ｯ繝ｭ繝悶ち繝ｳ縺ｯ蜿榊ｿ懈̂ ｧ縺碁ｫ倥＞縲ゅ％繧後↓

a)  
蟇ｾ縺励※b) 繧ｷ繧ｯ繝ｭ繧｢繝ｫ繧ｱ繝ｳ縺ｯ迺ー讒矩̂｠蜀↓莠碁㍾邨仙粋繧 1縺､蜷ｫ縺ｿ 御ｸ埼｣ｽ蜥檎ｵ仙粋縺ｫ迚ｹ蠕ｴ逧↑蜷ｨｮ縺ｮ譌ｦ逧ｿ譏
蜻医ｒ襍ｷ縺薙☆縲り患鬥呎酪轤ｭ蛹匁ーｴ邏｠繧ら腸讒矩̂｠蜀↓荳埼｣ｽ蜥檎ｵ仙粋繧偵ｂ縺､縺鯉ｼ後◎縺ｮ蜿榊ｿ懈̂ｧ縺ｯ繧ｷ繧ｯ繝ｭ繧｢繝ｫ繧ｱ繝ｳ縺ｨ

d )  
縺ｯ螟ｧ縺阪￥逡ー縺ｪ繧九̂ゅ∪縺滂ｼ檎腸蠑丞喧蜷育黄縺ｫ縺ｯ 檎腸繧呈ｧ区縺吶ｋ蜴溷ｭ舌荳ｭ縺ｫ轤ｭ邏｠蜴溷ｭ蝉ｻ･螟悶蜴溷ｭ舌ｒ蜷ｫ繧̂繧
縺ｮ繧ら衍繧峨ｌ縺ｦ縺ｋ縲ゆｾ九∴縺ー 御ｺ偵＞縺ｫ遶倶ｽ鍋焚諤ｧ菴薙髢｢菫ゅ↓縺ゅｋg繝ｼ繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｼ繧ｹ縺翫ｈ縺ｳ(3-繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｼ

e)  
繧ｹ縺ｯ 檎ｵ先匕迥ｶ諷九〒縺ｯ 5縺､縺ｮ轤ｭ邏｠蜴溷ｭ舌→ 1縺､縺ｮ驟ｸ邏｠蜴溷ｭ舌°繧峨↑繧句蜩｡迺ー讒矩̂｠繧偵ｂ縺､縲

亥撫1) 荳狗ｷ夐Κ a) 縺ｫ縺､縺※御ｻ･荳九蜷撫縺ｫ遲斐∴繧医̂
医い 繧ｷ繧ｯ繝ｭ繝励Ο繝代Φ縺ｫ螳､貂ｩ縺ｧ閾ｭ邏｠縺御ｽ懃畑縺吶ｋ縺薙→縺ｧ襍ｷ縺薙ｋ螟牙喧繧抵ｼ悟喧蟄ｦ蜿榊ｿ懷ｼ上〒遉ｺ縺帙̂
医う 繧ｷ繧ｯ繝ｭ繝励Ο繝代Φ繧す繧ｯ繝ｭ繝悶ち繝ｳ縺碁ｫ倥＞蜿榊ｿ懈̂ｧ繧堤､ｺ縺咏炊逕ｱ繧抵ｼ後̂檎ｵ仙粋隗偵̂阪→縺≧逕ｨ隱槭ｒ
菴ｿ縺｣縺ｦ隱ｬ譏弱○繧医̂

亥撫 2) 荳狗ｷ夐Κ b)縺ｫ縺､縺※後す繧ｯ繝ｭ繝倥く繧ｻ繝ｳ縺ｨ讒矩̂｠逡ー諤ｧ菴薙髢｢菫ゅ↓縺ゅｊ御ｸ肴哩轤ｭ邏｠蜴溷ｭ舌ｒ 1縺､
繧ゅ▽骼門ｼ丈ｸ埼｣ｽ蜥檎く蛹匁ーｴ邏｠縺ｮ讒矩̂｠蠑上ｒ譖ｸ縺代̂

亥撫 3) 荳狗ｷ夐Κ c) 縺ｫ縺､縺※後い繝ｫ繧ｱ繝ｳ縺ｫ驟ｸ諤ｧ譚｡莉ｶ荳九〒驕弱繝ｳ繧ｬ繝ｳ驟ｸ繧ｫ繝ｪ繧ｦ繝｠繧剃ｽ懃畑縺輔○繧九→
莉伜刈蜿榊ｿ懊′騾ｲ陦後＠縺溷ｾ後↓轤ｭ邏｢繝ｼ轤ｭ邏｠邨仙粋縺悟譁ｭ縺輔ｌ縺ｦ繧ｫ繝ｫ繝懊Φ驟ｸ縺悟ｾ励ｉ繧後ｋ縲ゆｾ九∴縺ー
1蛻ｭ舌 2繝ｼ繝悶ユ繝ｳ縺九ｉ縺ｯ 2蛻ｭ舌驟｢驟ｸ縺檎函謌舌☆繧九̂ゅ％縺ｮ蜿榊ｿ懊繧｢繝ｫ繧ｱ繝ｳ縺ｮ驟ｸ蛹夜幕陬ゅ→繧
縺ー繧鯉ｼ後す繧ｯ繝ｭ繧｢繝ｫ繧ｱ繝ｳ縺ｧ繧ょ酔讒倥↓襍ｷ縺薙ｋ縲ゅす繧ｯ繝ｭ繝倥く繧ｻ繝ｳ縺ｮ驟ｸ蛹夜幕陬ょ渚蠢懊↓繧医▲縺ｦ蠕励ｉ繧
繧狗函謌千黄繧抵ｼ梧ｧ矩̂｠蠑上〒遲斐∴繧医̂
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亥撫 4) 荳狗ｷ夐Κ d)縺ｫ縺､縺※後繝ｳ繧ｼ繝ｳ縺ｨ縺昴鄂ｮ謠帑ｽ薙蜿榊ｿ懊ｒ隱ｬ譏弱☆繧区ｬ｡縺ｮ l/9 樞側縺ｮ險倩ｿｰ縺ｮ縺■
荳狗ｷ夐Κ縺梧ｭ｣縺励＞繧ゅ繧偵☆縺ｹ縺ｦ驕ｸ繧薙〒逡ｪ蜿ｷ縺ｧ遲斐∴繧医̂
竭｠ 繝吶Φ繧ｼ繝ｳ縺ｯ鄂ｮ謠帛渚蠢懊ｒ襍ｷ縺薙＠繧☆縺̂
竭｡ 豼｡ｫ驟ｸ繧堤畑縺ｋ繝吶Φ繧ｼ繝ｳ縺ｮ繧ｹ繝ｫ繝帙Φ蛹悶閼ｱ豌ｴ邵ｮ蜷亥渚蠢懊〒縺ゅｋ縲
竭｢ 豼｡晞縺ｨ豼｡ｫ驟ｸ縺ｮ豺ｷ蜷育黄繧堤畑縺ｋ繝医Ν繧ｨ繝ｳ縺ｨ繝輔ぉ繝弱繝ｫ縺ｮ繝九ヨ繝ｭ蛹悶 縺ｨ繧ゅ↓繝｡繧ｿ菴
縺ｧ襍ｷ縺薙ｊ繧☆縺̂

竭｣ 繝吶Φ繧ｼ繝ｳ縺ｨ蝪ｩ邏｢縺九ｉ繧ｯ繝ｭ繝ｭ繝吶Φ繧ｼ繝ｳ縺ｨ蝪ｩ蛹匁ー ｴ邏｠縺檎函謌舌☆繧句渚蠢懊 碁蛹夜ｄ蜈渚蠢懊〒縺ゅｋ縲
竭､ 豌ｷ蜀ｷ荳 繝輔ぉ繝弱繝ｫ縺ｮ蟶悟｡ｩ驟ｸ貅ｶ豸ｲ縺ｫ莠懃｡晞繝翫ヨ繝ｪ繧ｦ繝｠繧貞刈縺医ｋ縺ｨ 後ず繧｢繧ｾ繝九え繝｠蝪ｩ縺
蠕励ｉ繧後ｋ縲

亥撫 5) 荳狗ｷ夐Κ e) 縺ｫ縺､縺※ a- 繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｼ繧ｹ縺ｮ讒矩̂｠繧剃ｸ玖ｨ倥↓遉ｺ縺吶̂ゆｻ･荳九蜷撫縺ｫ遲斐∴繧医̂

6  
C 豈O H

繧
H O  O H  

a 繝ｼ繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｼ繧ｹ縺ｮ讒矩̂｠

医い 隗｣遲疲ｬ ｸｭ縺ｮ蝗ｳ縺ｫ蜴溷ｭ舌ｄ蜴溷ｭ仙屮繧呈嶌縺崎ｾｼ縺ｿ 掲3-繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｼ繧ｹ縺ｮ讒矩̂｠繧貞ｮ梧縺輔○繧医̂
縺溘□縺暦ｼ檎く邏｠蜴溷ｭ舌ｒ蛹ｺ蛻･縺吶ｋ逡ｪ蜿ｷ縺ｯ譖ｸ縺九↑縺上※繧医＞縲

医う a繝ｼ繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｼ繧ｹ繧3繝ｼ繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｼ繧ｹ縺ｯ驍 諤ｧ繧堤､ｺ縺吝ｮ倩蝓ｺ繧偵ｂ縺溘↑縺′後◎繧後ｉ縺ｮ豌ｴ貅ｶ
豸ｲ縺ｯ驫̂髀｡蜿榊ｿ懊ｒ遉ｺ縺吶̂ゅ◎縺ｮ逅罰繧定ｪｬ譏弱○繧医̂

医え a - 繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｼ繧ｹ縺ｨg繝ｼ繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｼ繧ｹ縺昴ｌ縺槭ｌ縺ｫ縺､縺※ 1菴阪→ 4菴阪繝偵ラ繝ｭ繧ｭ繧ｷ蝓ｺ髢薙〒
閼ｱ豌ｴ邵ｮ蜷医＠縺ｦ蠕励ｉ繧後ｋ鬮伜蟄仙喧蜷育黄縺ｮ蜷咲ｧｰ繧堤ｭ斐∴繧医̂
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