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解答上の注意事項

1. 「解答始め」の合図があるまで， この問題冊子を開いてはいけません。

2. この問題冊子は全部で10ページあります。落丁，乱丁又は印刷不鮮明の箇所があったら

，手を挙げて監督者に知らせなさい。

3. 解答紙4枚と計算紙1枚は，糊付けされています。 「解答始め」の合図があったら，初め

にすべての用紙を丁寧に切り離しなさい。上手に切り離せない場合や誤って破いてしま

った場合は，手を挙げて監督者に知らせなさい。

4. 問題は団から区］まで4問あります。解答は，必ず解答紙の指定された箇所に記入しなさ

い。問題巳］と問題回は解答のみを記入しなさい。

5. 解答しない問題がある場合でも解答紙4 枚すべてを提出しなさい。

6. 試験終了後，問題冊子と計算紙は持ち帰りなさい。







口 図のように，水平な床の上に質量 M の台がある。台の上面は，水平面と，水
平と 0 の角度をなす斜面とからなる。水平面と斜面はなめらかにつながってい

る。台上の左端には，ばね定数 K の軽いばねが固定されていて，その右側には質

量 m の小物体 P が接触している。 P が台上の点 A にあるとき，ばねは自然長で

ある。台上の最高点 B の水平面からの高さは H である。空気抵抗および床と台，

台と小物体の間の摩擦は無視できるものとし，重力加速度の大きさをgとして，

以下の問いに答えよ。

まず，台を床に固定した。小物体 P を点 A から左に距離 a だけ移動させて， P を

静かにはなすと， P は台上を右に動きはじめ，点 A を通過した瞬間にばねから

はなれた。

(1) 点 A を通過した瞬間の P の速さを求めよ。

(2) pが点 B を通過した。通過した瞬間の P の速さを求めよ。

(3) pは点 B を通過したあと，放物運動をした。点 B から放物運動の最高点ま

での高さを求めよ。

(4) pが放物運動の最高点に到達したときの，点 B から水平方向への移動距離

を求めよ。

次に，台が床上を自由に動く場合を考える。小物体 P を点 A から左に距離 a だ

け移動させて， P と台を同時に静かにはなすと， P は台上を右に動きはじめ，点

A を通過した瞬間にばねからはなれた。

(5) 点 A を通過した瞬間の，床に対する P の速さを求めよ。

(6) pが点 B を通過した。通過した瞬間の床に対する P の水平方向の速度を Vx,

鉛直方向の速度を Vy,台の水平方向の速度を VX とする。 VX9 Vy, vX とtan0

の関係を求めよ。ただし，水平方向右向きおよび鉛直方向上向きを正の向きと

する。

(7) 床に静止している人から見て， P は点 B で水平面から上向きに角度 a で飛

び出した。tan a を m, M および 0 を用いて表せ。
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口 図 1 のように，紙面の右向きに直を，上向きにy軸をとる。 X < -L および
x>L の領域には，紙面に垂直に表から裏に向かう向きに，磁束密度B の一様な

磁場がかけられている。また，ーL ;£:℃;£ L の領域には， x 軸の正の向きに，大

きさ E の一様な電場がかけられている。質量 m, 電気量q(> 0) をもつ荷電粒子

を，原点 0 に静かに置いたところ，荷電粒子は L℃y平面上を運動した。ただし，

各領域にかけられた磁場と電場から受ける力以外の影響は無視できるとする。

(1) 荷電粒子がーL~x~L の領域で，電場から受ける力の大きさを求めよ。

(2) 荷電粒子が最初に x=L に達するときの，荷電粒子の速さを求めよ。

(3) 荷電粒子が x>L の領域で，磁場から受ける力の大きさを求めよ。

(4) 荷電粒子が 2 回目に x=L に達するときのy座標を求めよ。

(5) 荷電粒子が (2) の位置から (4) の位置まで運動する時間について，正しい説

明を次の（ア）～（エ）から選び，記号で答えよ。

（ア）この時間は E と B に反比例する。

（イ）この時間は E に比例し， B に反比例する。

（ウ）この時間は E に反比例し， B に比例する。

（エ）この時間は E には関係なく， B に反比例する。

(6) 荷電粒子が運動開始後に最初に停止する位置の，し℃y平面上の座標を求めよ。

ふたたび荷電粒子を原点 0 に静かに置いた。そして，荷電粒子が領域ーL ;£:℃;£ L 

に再突入するたびに，電場の向きを反転する操作を行った。

(7) 荷電粒子の運動開始から，電場を 3 回反転した後に，荷電粒子が領域

-L ~ X ~ L を出るまでの，荷電粒子の軌跡の概略図を，図 2 の（ア）～（ウ）か

ら選び，記号で答えよ。

(8) 電場を 3 回反転した後に，荷電粒子が領域ーL~x~L を出るときの，荷

電粒子の速さを求めよ。
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